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OPEN SCIENCE 
 
Ciencia abierta es un nuevo concepto que implica que 
los resultados de las investigaciones científicas de todo 
tipo deberían ser  compartidos de manera abierta y 
transparente a otros científicos y a la ciudadanía. 
 
Software libre de código abierto (Open Source) 
 
Datos abiertos y compartidos (Open Data) 
 
Acceso abierto a los datos e investigaciones (Open 
Access) 
 
Libros de notas abiertos (Open Notebook) 
 
 
 
 







 
 
De la ciencia abierta (Open Science) al 
conocimiento abierto (Open Knowledge) y a la 
ciencia del ciudadano (Citizen science) 
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La información climática y los nuevos paradigmas 
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REDES DE OBSERVACIÓN 
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BASES DE DATOS GLOBALES 

OBSERVACIÓN SATELITAL 
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Primera etapa:  los trabajadores cargan la información en el procesador 

Segunda etapa:  los usuarios cargan sus propios datos 

Tercera etapa:  las máquinas cargan la información . 
 THE INTERNET OF THINGS 

El Big Data: la acumulación de información 



Aumento exponencial 
de la  

información 

Información 
interconectada 

Información 
diversificada 

Obtención de  
valor añadido  
a partir de la  

información inicial 

No puede analizarse 
con la  

tecnología computacional 
tradicional 

El Big Data: la acumulación de información 



Cifra de negocio: 132.000 millones de dólares para 
2015 
 
4,4 millones de puestos de trabajo (2015) 
 
 

El Big Data: algunas cifras 
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Tablilla sumeria de la Biblioteca  
Real de Nínive 

La evolución de la información climática (DATOS) 











Tablilla sumeria de la Biblioteca  
Real de Nínive CD 





• DATOS 
 

INFORMACION 
 
SISTEMAS DE INFORMACIÓN 
CLIMÁTICOS 
 
 
 
  

0201015972 1951011 156 146 125 143 146 153 168 146 154 130     1467  
0201015972 1951012 137 149 163 182 177 184 185 163 157 163     1660  
0201015972 1951013 155 140 142 130 148 139 151 147 122 126 134 1534  
0201015972 1951021 140 145 128 143 149 148 144 158 143 133     1431  
0201015972 1951022 127 132 155 155 161 170 152 170 162 182     1566  
0201015972 1951023 155 177 174 154 144 156 166 191             1317  
0201015972 1951031 185 147 167 178 127 151 169 153 150 157 



• DATOS 
 

INFORMACION 
 
SISTEMAS DE INFORMACIÓN 
CLIMÁTICOS 
 

CONOCIMIENTO ABIERTO 
 

0201015972 1951011 156 146 125 143 146 153 168 146 154 130     1467  
0201015972 1951012 137 149 163 182 177 184 185 163 157 163     1660  
0201015972 1951013 155 140 142 130 148 139 151 147 122 126 134 1534  
0201015972 1951021 140 145 128 143 149 148 144 158 143 133     1431  
0201015972 1951022 127 132 155 155 161 170 152 170 162 182     1566  
0201015972 1951023 155 177 174 154 144 156 166 191             1317  
0201015972 1951031 185 147 167 178 127 151 169 153 150 157 



Datos y 
herramientas 

Sistemas de 
Información 

Productividad  
Profesional 

Gestión de 
la Información 

Servicios 
Compartidos 

Servicios Web 
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2. Objetivos 

• Hacer accesibles datos científicos complejos  escala global  
 

• Construir indicadores climáticos globales que aporten 
información y conocimiento sobre el comportamiento del 
sistema climático terrestre 
 

• Diseñar una herramienta de geovisualización de datos 
climáticos históricos y a tiempo «cuasi» real (near-real time 
monitoring): GLOBAL CLIMATE MONITOR 
 

• Generar  CONOCIMIENTO a partir del DATO y difundir ese 
conocimiento mediante herramientas de geo-visualización 
(open knowledge) 
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DATOS INICIALES: → CRU WEB: http://www.cru.uea.ac.uk/ 

http://www.cru.uea.ac.uk/


GHCN-CAMS 

GPCC First 
Guess  CRU TS3.21 

1901-2012 2013-now 

Pre, tmp, tmx, tmn, 
pet 

Temp Pre 

netCDF format netCDF format netCDF format 
Grid 0.5°x0.5º, 
global 

Grid 0.5°x0.5º, 
global 

Grid 1°x 1º, global 

T= Monthly T= Monthly T= Monthly 

DATOS INICIALES > 500.000.000 valores 



FORMATO DE DATOS CIENTÍFICOS 
 

MANEJO MUY COMPLEJO: ESPECIALISTAS 
PERMITEN LA DISTRIBUCIÓN WEB DE LOS DATOS –OPEN DATA 
DATOS OPACOS – BLACK DATA 
 



Modelo de flujo de la información 



Modelo de datos (Base de datos espacial)  



 Arquitectura del Sistema de Información (Software libre) 



Diseño de indicadores 
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www.globalclimatemonitor.org 

http://www.globalclimatemonitor.org/gcm.html
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Ideas finales 
La geo visualización  mediante clientes ligeros 
web (geovisores)  es  una herramienta muy 
potente para hacer accesibles estas complejas y 
enormes bases de datos a los potenciales 
usuarios de información climática más allá del 
ámbito puramente científico. Citizen science 
 
El contexto actual en el ámbito de la difusión 
de información exige el diseño de herramientas 
que aumenten el valor añadido de los datos 
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